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Towards an evidence-based

ome > News > SixGhent University researchers win ERC Consolidator Grant

model for big data policing

Prof. dr. Wim Hardyns is een van de eerste criminologen die, Six Ghent University researchers win ERC Consolidator
sinds 2015, innovatief onderzoek doet naar big data en Grant
predictive policing. Vandaag is de kennis over big data policing
in Europa nog steeds gefragmenteerd, met een gebrek aan
interdisciplinariteit en een gebrek aan wetenschappelijke
evaluaties. In zijn door de ERC gefinancierde project rond big e
data policing (BIGDATPOL) gebruiken hij en zijn team historische
en realtime data om te voorspellen waar en wanneer het risico
op nieuwe criminele feiten hoogis.

ge versie

(31-01-2023) Six Ghent University researchers win an ERC Consolidator Grant. This important
European research grant enables them to continue their groundbreaking research

Het overkoepelende doel van dit ERC-project is om statistisch- is om zowel de academische wereld als de

P
methodologische, criminologische, juridische en ethische rechtshandhavingspraktijk te voorzien van richtlijnen en I
voorwaarden te integreren in één evidence-based 3D-model. Dit aanbevelingen voor het bestuderen, toepassen en implementeren GHENT
model zal worden getest door verschillende randomised controlled van big data policing. Deze ambitie is uitdagend en innovatief, UNIVERSITY

trials (RCT's) in Europese steden. De aanpak van dit project is
innovatief en radicaal anders omdat het transparant is in termen
van predictieve algoritmen, effectiviteit, en juridische en ethische
waarborgen. Het uiteindelijke doel van het evidence-based model

omdat het de eerste keer zal zijn dat er interdisciplinair onderzoek
naar dit onderwerp wordt gedaan in Europa, en zelfs wereldwijd.
Wim Hardyns wil de resultaten dan ook presenteren als een
Europese benchmark voor big data policing.

*
* ok
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Doelstelling van het onderzoeksprogramma

Ontwikkelen van evidence-based 50 modellen voor big data policing
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HET RETROSPECTIEVE MODEL: HOTSPOT POLICING
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Hotspot Policing
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win-win

v Hotspot policing

v’ Zicht op indicatoren
v" Kans op beloning

v' Agency medewerkers

POLITIEZONE GAVERS ﬁ




Opportuniteiten

v Nood aan gelijkvormigheid in rapportering
v Nood aan zicht op inspanningsindicatoren/efficiéntie

v Nood aan zicht op het effect / forecast

v Nood aan meer diverse data

v Nood aan sturing van de patrouille vs inuitie
v Nood aan gebruiksgemak

v’ Nood aan agency / beloning

-
POLITIEZONE GAVERS ﬁf”




HET PROSPECTIEVE MODEL: BIG DATA EN Al-GESTUURD



PREDICTIVE CRIME MODELLING

qc %
What's in a name? 3IGDATPOL
Voorspellende modellen/technieken kunnen worden gebruikt om: el forbag i Rl
1. potentieel daderschap te voorspellen
2. potentieel slachtofferschap te voorspellen
3. Tevoorspellen waar en wanneer er een hogere kans is op criminaliteit en onveiligheid
il Ml

GHENT
mutlll =mEm
Daily *

Weekly




Voorbeelden van bestaande toepassingen

ResourceRouter .

(Soundthinking, US) BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

:< ResourceRouter™

BRIEFING ACTIVITIES

P

GHENT
(Nederland) UNIVERSITY

Crime Anticipation System

Funded by European Research Council
the European Union Established by the European Commission



BIG DATA POLICING

Eerste ‘wave’ van voorspellende modellen (1.0)

Geen wetenschappelijke/ Snelle commercialisatie
empirische validatie (US-driven market)

4 )

Maken enkel gebruik van <
politionele databanken

>

Geenintegratie van
contextuele informatie

« ] R

\_

Beperkte transparantie en Niet theorie- en
uitlegbaarheid (black box) evidence-based

Beperkte analytische
flexibiliteit

Geenintegratie in
bestaande IT infrastructuur
en werkprocessen (parallel
tooling)

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

GHENT
UNIVERSITY
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BIG DATA POLICING

New wave’ van voorspellende modellen (2.0) BIGDATPOL

Towards an evidence-based

Wetenschappelijke validatie en evaluatie model for big data policing

Toepasbaar in functie van / \
diverse use casesen _ .
sectoren B
Mogelijk om complexe
—>

patronen te modelleren

Integratie van bigen
contextuele data

Interoperabiliteit met
— > bestaande IT infrastructuren

—_
T enwerkprocessen {111
ransparante en G_H_ENT
uitlegbare modellen UNIVERSITY

(overeenstemming
met GDPR, Al-act etc.)

*
* ok

Funded by European Reseal
the European Union

Theorie- en evidence-based



BIG DATA POLICING

Methodologie - Voorspellend model

m Statistics/machinelearning Implementation

Selection
Collection
Preparation

Visualisation
Integration

Prediction
(risk score)

Translation
Utilization

Modelling

Evaluation, assessment, feedback

o_@
(
e

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

—_

GHENT
UNIVERSITY
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BIG DATA POLICING

Methodologie - Voorspellend model

Machine learning (ML)

= stelt computersin staat om teleren’van data in plaats van hen specifiek te
vertellen wat ze moeten onthouden

BIGDATPOL

model for big data policing

GHENT

UNIVERSITY
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BIGDATPOL

Methodologie - Voorspellend model

* Voorspelt criminaliteit in tijd en ruimte

« Temporele dimensie (tijd): voorspellingen per week per tijdsvork van 8u (shift)

« Geografische dimensie (ruimte): voorspellingen worden gemaakt op een
gridniveau van 400 bij 400-meter

e Circa 70 indicatoren gebaseerd op theorie-toetsend onderzoek

BIGDATPOL

Towards an evidence-base
model for big data policing

GHENT
UNIVERSITY




BIGDATPOL £

Methodologie - Integratie Explainable Al (XAl) BIGD AT:E' 0L

Towards an evidence-based
model for big data policing

« Explainable Al om(black box) criminaliteitsvoorspellingen uitlegbaarder te maken
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VELDTEST BIGDATPOL: INTEGRATIE EN MOTIVATIE
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Aankomende veldtest

2026

2027

Veldtest in 20 Belgische politiezones

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

GHENT

UNIVERSITY




Kernactiviteiten BIGDATPOL - UGent

BIGDATPOL

Towards an evidence-base
model for big data policing

Datapreparatie Modellering Implementatie

GHENT
UNIVERSITY




IMPLEMENTATIEWETENSCHAP

Enkele belangrijke vragen

» Wie is de gebruiker?
» Onder welke omstandigheden?

» Wat is het doel van de applicati

e?

Ontwikkeling van een persona
Gebruikerservaring & gebruiksvriendelijkheid
Training & ondersteuning

Duurzaamheid

BIGDATPOL

Towards an evidence-base
model for big data policing

_
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UNIVERSITY




IMPLEMENTATIEWETENSCHAP

et Consolidated Framework for Implementation Research (CFIR)

Consolidated Framework for Implementation Research (CFIR)

%K Outer Setting Implementation Process

1
1
: * Teaming
1

1
1

!

¢ Critical Incidents * Partnerships & * Assessing Needs :
* Local Attitudes Connections G * Assessing Context :
* Local Conditions * Financing ; . * Planning !
« Policies & Laws * External Pressure : * Tailoring Strategies :
1 * Engaging :

: * Doing 1

! * Reflecting & Evaluating N :

Inner Setting : * Adapting '

* Structural Characteristics * Relative Priority

* Relational Connections * Incentive Systems
* Communications * Mission Alignment
* Culture * Available Resources The THING (Innovation)
* Tension for Change * Access to Knowledge

& Inf ti * Source
* Compatibility nformation

* Evidence-Base
* Relative Advantage

Adaptabilit
() Process Ssania Y
* Trialability

. = ‘ * Complexity
. * Design

* Cost

Individuals

m « Opinion Leaders  Other Implementation Support
« Implementation Facilitators « Innovation Deliverers
* High-level Leaders ¢ Implementation Leads * Innovation Recipients

* Mid-level Leaders  * Implementation Team Members

Characteristics

* Need < Capability * Opportunity * Motivation

The Center for
Implementation

i i
Based on Damschroder et al. (2022). Image adapted by The
Center for Implementation, © 2025 | V2025.01 | For full citation:
https:/[thecenterforimplementation.com/toolbox/cfir

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

GHENT
UNIVERSITY
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IMPLEMENTATIEWETENSCHAP L
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BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

Het Consolidated Framework for Implementation Research (CFIR)

Waarom CFIR toepassen in deze context?

= om nate denken over de bepalende factoren voor, tijdens en na de implementatie van
een plaatsgebonden big data-toepassing voor politiewerk
= om een applicatie te ontwikkelen die echt van nut is voor de politie

Hoe wordt CFIR toegepast in deze context?

Step1:  Erwordt een overzicht van CFIR gemaakt, op basis van de vijf stappen vastgelegd door Reardon et al. (2025).
Step2: Dedomeinen ensubdomeinen uit het overzicht worden gebruikt als codestructuur voor de analyse in Maxqda.

Step 3:  Alle beschikbare data(uit observaties, survey en focusgroepen van het pilootproject en voor de veldtest) worden —
geanalyseerd in Maxqda. CHENT

Step4:  Voorelk subdomein worden de gecodeerde segmenten opgehaald in Maxgda, waarna ze worden gebruikt om UNIVERSITY
CFIR op dit project toe te passen.

Stepb5:  Frequentie = het aantal keren dat het subdomein in Maxqda is gecodeerd.

Funded by Eur ncil
the European Union Established by the European Commission



IMPLEMENTATIEWETENSCHAP

Het Consolidated Framework for Implementation Research (CFIR) 316D AT‘ISOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

Eerste resultaten... o |,
Hoogste frequentie: /

1. Ontwerpkwaliteit en verpakking

2. Kennis en opvattingen over de innovatie
3. Uitvoering

i ™~
@™
MMMMMMMMMMMMM | ‘::ve :Jvantage the Efjl::::gnbznion EL."D“E" posen o




IMPLEMENTATIEWETENSCHAP

Waarom is dit belangrijk?

Evaluatie van maatregelen op
criminaliteitsvoorspellingen

« EMMIE:

Effect - invloed op criminaliteit

basis

Mechanisme - hoe het werkt (bv. ontradend)

Moderatoren - waar het werkt

van (ruimtelijk-temporele)

Implementatie - hoe het moet worden uitgevoerd

Economische kost - hoeveel het kost

20 politiezones verdeeld over vier
experimentele condities in vijf blokken:

ALLOCATION

I

T1 T2 T3 ©
Block 1 PL IJZ IJZ PIZ
Block 2 PZ PZ PZ PZ
Block 3 PZ PZ PZ PZ
Block 4 Pz PZ PZ Pz
Block 5 PZ PZ PZ PZ

.
b og¢
L) '.'

-
e_s
*%

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

GHENT
UNIVERSITY

Funded by
the European Union




IMPLEMENTATIEWETENSCHAP

Volgende stappen

» Consultatie van experten over de eerste resultaten:
op het gebied van implementatiewetenschap, gezondheid, design
thinking, recht en ethiek, mens-computerinteractie, gamificatie

» Verdere ontwikkeling van de plaatsgebonden big data-toepassing voor

politiewerk

» Trainingen aanbieden

» Follow-up en begeleiding na de daadwerkelijke implementatie

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

GHENT
UNIVERSITY




VOLG ONS OP DE VOET

* LinkedIn BIGDATPOL

 Wim.Hardyns@UGent.be

- WWW.BIGDATPOL.COM

BIGDATPOL

Home About Team ~ News v Output Contact

The BIGDATPOL research group is an ambitious team led by Prof. Dr. Wim
Hardyns at the Department of Criminology, Criminal Law, and Social Law at
Ghent University.

The European Research Council awarded Prof. Dr. Hardyns a prestigious ERC
Consolidator Grant (funded by the European Union; ERC, BIGDATPOL, 101088156)
to develop an evidence-based big data policing model that will be tested in
several European cities.

BIGDATPOL

Towards an evidence-based
model for big data policing

GHENT
UNIVERSITY

Funded by European Research Council
the European Union Extablishad by the European Commission



1

Gefinancierd door de Europese Unie (ERC,
BIGDATPOL, 101088156). Opvattingen en meningen
zijn echter uitsluitend die van de auteur(s) en
weerspiegelen niet noodzakelijk die van de
Europese Unie of de Europese Onderzoeksraad.
Noch de Europese Unie, noch de subsidie
verlenende instantie kan hiervoor verantwoordelijk
worden gehouden.

BIGDATPOL

Towards an evidence-base
model for big data policing
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