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NanotechnologieNanotechnologie……

Hoe klein?Hoe klein?



De nanoschaal: een haartje

Nanonaalden

Nanogitaar

Bron : Cornell University



Rode bloedcellen

Neuronen op chip

Bron : IMEC / U. Jeruzalem

DNA Origami

Nature



ELEKTRONICA
FYSICA

MATERIAALKUNDE
MECHANICA

SCHEIKUNDE
BIOLOGIE

NANONANO
TECHNOLOGIETECHNOLOGIE

Nanotechnologie is multidisciplinair !

Nanotechnologie: Made in USA?

Investeringen in nanotechnologie O&O



WatWat zijnzijn de de bouwblokkenbouwblokken??

nanochipsnanochips

nanobuisjesnanobuisjes

nanokorrelsnanokorrels

Koolstof nanobuisjes



Nanokorrels

Titaan oxide

Nanokubusjes

Poreuze kubusjes voor waterstofopslag (BASF)

hyperbranched goud
deeltjes

Nanodeeltjes voor kankerbestrijding



NanotechnologieNanotechnologie……

OokOok voorvoor

politietakenpolitietaken??

●●ProtectieProtectie

●●DetectieDetectie

●●BewakingBewaking

●●TransmissieTransmissie

Nanodeeltjes in suspensie



2.3 nm 4.2 nm 4.8 nm 5.5 nm

nanodeeltjes

Beeldvorming met nanodeeltjes

Described as revolutionary by people who are not prone 
to exaggeration (the United States Secret Service), the 
new nanotechnologies will enable fingerprints to be 
clearly developed that current techniques cannot detect.

The current method for revealing prints involves coating 
surfaces with a watery suspension of gold nanoparticles
and citrate ions. Under acid conditions, the gold particles 
stick to the positively charged particles in the print.

Detectie vingerafdrukken met nanodeeltjes

Protectie: Carbon nanotubes (CNT)

Diameter : >1 nm

100 x sterker dan staal !



WatWat zijnzijn de de 

bouwblokkenbouwblokken??

nanonano--netwerkennetwerken

Body area networks

Necklaces/patchesNecklaces/patches Watch-typeWatch-type HeadsetsHeadsets Base StationsBase Stations



NEEDED: NEEDED: 

Flexible, Stretchable, Ultrathin Flexible, Stretchable, Ultrathin ‘‘PatchesPatches’’

Piix by Corventis Digital plaster by ToumazZio by iRhythm

Energie captatie



UAVs

The U.S. military's development of the UAV would sign ificantly affect law 
enforcement. Using existing nanotechnology, police UAVs would be the 
size of a small bird and stay aloft quietly for hou rs . Using facial and voice 
recognition software, the devices would scan hundre ds of yards 
omnidirectionally, day or night, for felons or want ed persons. One UAV 
could perform many of the same tasks as several off icers in unmarked 
vehicles.

Detectie: Draadloze sensornetwerken

E-nose

 imec 2010



e-Neus Scenarios in Body Area Networks

Air quality monitoring and  indoor air quality 
control (pollution, malodor emission, toxic 
gases...) 

Consumer fraud prevention
(ingredient confirmation, content standards...)

Ripeness, Food contamination
(spoilage, shelf life...)

Taste, smell characteristics
(off flavors , product variety assessment...)

Personnel and population security
(biological and chemical weapons...)

CO2 
high 
levels

Pathogen identification
(patient treatment selection, prognosis...)

Medische beeldverwerking

Opsporing van drugs



Echografie

Draagbare echografie

WaarWaar zijnzijn dede

nanoproductennanoproducten??



1600 nanoproducten
24 landen

Bron: Project on Emerging Nanotechnologies (USA)

Nano rain hat
Pro-Idee GmbH (Duitsland) 

Men’s nano-dry shirts
Jack Wolfskin (Duitsland)

Nano-Care® Stressfree Khakis
Gap (USA)

Zinclear nano-zinc oxide zonnecreme
Advanced Nanotechnology Limited (Australië)

Awake Nano Lotion White
Kose Corporation (Japan) 

Gold Nanoparticle soaps
Quan Zhou Hu Zheng Nano Technology Co (China)



Nanbabies Personal wear
Nanbabies (USA)

SAMSUNG Silver Nano Mobile Phone
SAMSUNG (KOREA)

Nano-tex nanosilver socks
Lexon Nanotech (USA)

Nano TiO2 - UV Air Purifier
Kind Home (Taiwan)

Daewoo Nanosilver refrigerator

Daewoo (Korea)

Nano-silver Washing machine-sterilisator
Samsung (Korea)

G-Glass rain repellent
Green Earth Technologies (USA)

Nano-protex Textile anti-dirt
Nanotec Pty Ltd (Australië)

Deletum 3000 Nano-silica  Anti-graffiti paint
Victor Castagno  (Mexico)



NANO?NANO?

NanotechnologieNanotechnologie……

Is het Is het gevaarlijkgevaarlijk??

“Asbest effect”

LongenHersenen

Huid

Penetratie van  nanodeeltjes



Huidpenetratie

nanodeeltjes

Hair follicle (human)
Porcine skin

Besluit: Tussen hoop en vrees

Bron: Rathenau instituut


